Pontatlansagok és néhany hiba a , Linedris algebra fizikusoknak” jegyzetben

A 21. Definicié a 7. oldalon: nyilvanvalé médon pontatlan megfogalmazas.

A 12. (a) tulajdonséagban (a 64. oldalon): Erdemes megjegyezni, hogy a bal oldal szorzatai akkor és
csak akkor léteznek, ha a jobb oldal szorzatai léteznek.

A 36. Allitas (90-91. oldal) bizonyitdsa nem teljes: nincs bizonyitva (bar természetesen igaz), hogy n
vektor linearis kombindcidobdl legfeljebb n linedrisan fliggetlen vektor kaphaté. A korkoros érvelések
veszélyét elkeriilendd, az el6adason a dimenzid fogalmanak egy masfajta felépitését kovetjuk. A
dimenzié fogalmanak ezen felépitésébdl (lasd a Freud konyvet vagy kiegészité anyagot) a 36. Allitds
egyszer(ien adddik: ekvivalens vektorrendszerek rangja megegyezik, mivel az nem mas, mint az
altaluk generdlt altér dimenzdja, ami egyértelm(ien definialt.

67. oldal 4. sor: Ez nem hiba, de természetesen barmely (nem csak avalds) szamtest esetén
beszélhetiink szimmetrikus és antiszimmetrikus matrixroél.

83. oldal, a 12. Kévetkezmény barmely linedris leképezés (nem csak izomorfizmus) esetén igaz.

109. oldal 3. sor: A Iépcs6s alakban a vezéregyesek alatt nullak allnak.

109 oldal, a kiemelt sz6veg: A leirt eljaras lépcsds alakra vezet, a redukalt Iépcsés alakban a
vezéregyesek felett is nullak allnak (mig a |épcsés alakban csak alattuk allnak nulldk). Az
irodalomban tobbféle egyéb terminoldgia is el6fordul, mi a Freud kdnyvben is haszndltat kovetjik.

109. oldal 8. és 9. sor: Az ott adott helyes allitashoz felesleges elhagyni a felesleges sorokat. Az allitas
igazsaga nem fligg ettdl.

109. oldal, alulrdl a 3. sor: az eljaras végén adddd l1épcsds matrix mérete lehet mas mint az eredeti
méret, mivel elhagyjuk a felesleges sorokat.

111. oldal, a kiemelt rész folotti zardjeles mondat helyesen: ... és nincs tilos sor, akkor végtelen sok
megoldas van (hiszen ha nincs tilos sor, akkor mindig van megoldas).

113. oldal, 22. Tétel: A bizonyitas hidnyos, mivel azt is meg kell mutatni, hogy Gauss-elimindacié soran
egyik rang se valtozik. Ez persze igaz (lasd pl. a Freud kdnyvet).

117 oldal, a 7.7.3. pont feletti 2 mondat: A linedris egyenletrendszernek altaladban nincs megoldasa,
és altaldban nem is azt a linearis egyenletrendszert kell megoldani. Ha lenne megoldas, akkor az
illesztett polinom pontosan atmenne a mérési pontokon... ellentétben a 3. Abraval. Az m=n esetben
ez igy is van. A legkisebb négyzetek mddszerének itt leirt végsé megoldasa helyes, de nem az itt leirt
linearis egyenletrendszerbdl adédik. Lasd a wikipédiat (angolul), vagy kiegészit6 anyagot.



7.7.3. Wronski-determinans, 117. és 118. oldal: Csak azt bizonyitottuk, hogy a linearis
Osszefliggdségbdl kovetkezik a W(x) determindns azonosan nulla volta. Az altaldban, tovabbi
feltételek nélkiil, nem igaz, hogy W(x) azonosan nulla volta implikalja a linearis 6sszefligg&séget. Lasd
pl. a wikipédiat, vagy kiegészit6 anyagot.

142. oldal, 9. Definicié: Nincs itt hiba, de szerencsésebb barmely linedris transzformacié és barmely
négyzetes matrix karakterisztikus polinomjarél beszélni, el6szor emlitve a matrixok esetét.

145. oldal: a Cayley-Hamilton tétel egy elemibb valtozata: Barmely négyzetes matrix gyoke a sajat
karakterisztikus polinomjanak.

21. Tétel — Jordan-féle normalalak (147-148 oldal): Az igy kimondott allitas nem korrekt. A korrekt
allitashoz lasd pl. a wikipédiat vagy kiegészit6 anyagot.

162. oldal, 3. Definicid szovege utdni paragrafus: altaldban ez igy nem korrekt, mivel az eredmény
lehet bazisfliggetlen médon bilinearis funkciondlt rendelni. (Ennek oka abban rejlik, hogy — mint az
konnyen ellenérizhet6 -- linearis transzformacié és bilinedris funkcional matrixa altaldaban mas
madon valtozik baziscsere hatdsara.)

163. oldal, 6. Allitas: Jegyezziik meg, hogy valds bilinearis funkcional matrixanak szimmetrikus jellege
bazisfliggetlen allitas.

163. oldal, 12. Definicié: hibas. A nemelfajuld jelleg igazdbdl azt jelenti, hogy nincs olyan nem nulla
vektor, ami minden vektorra merdéleges.

163. oldal utolsd két sora és a 164. oldal: A procedidrahoz nem nemelfajultsagot, hanem pozitiv vagy
negativ definitséget kell feltenni. (A definitség ekvivalens azzal amit itt hibasan nemelfajultsagnak
neveztek.)

166. oldal, 17. Tétel: Az allitashoz nemelfajultsag feltételezése nem sziikséges. Nem is célszer(i azt
feltenni, hiszen a feltevés pontosan ekvivalens azzal, hogy a diagonalis matrix f6atléjaban nincsenek
nulldk. A bizonyitas a korrekt allitast igazolja!

167. oldal, 22. (c) pont: A kiemelt formulaban szereplé “daggert” (+) nem definialtuk.

168. oldal, Iabjegyzet: a féminorok itteni definicidja helytelen. Valéjaban a a 27. Tétel éllitdsaban
szerepl6 féminorok a matrix bal-felsé sarkabdl induld négyzetes részmatrixainak determinansai. Pl.
az elsé féminor az elsé sor els6 eleme, az utolsé pedig maga a matrix determinansa. Megjegyzend6
azis, hogy az irodalomban ezeket a féminorok altalaban vezeté féminoroknak nevezik (lasd pl. Wettl
Ferenc konyvét).



169. oldal 29. Példa utdni paragrafus: A kvadratikus alakok és a bilinearis funkcionalok kozotti
megfeleltetés a valds és a komplex esetekben kiilonb6z6. A valds esetben a szimmetrikus bilinearis
funkcionalok és a kvadratikus alakok kézott all fenn bijekcié, mig a komplex esetben barmely
bilinearis funkciondlt lehet venni (amely def. szerint konjugalt linearis az elsé valtozéban). A
formuldkban nincs itt hiba, de a szovegezés (“hasonldan érvényesek...”) félrevezet§ lehet.

170. oldal, 33. Allitas: Erdemes lehet hangsulyozni, hogy az allitas barmely bazisban igaz.

170. oldal, 34. Allitas: Igaz, de a bizonyitas nem korrekt (hiszen a Gram-Schmidt eljaras altalaban
nem all rendelkezésre). Lasd pl. a Freud kdnyvet.

177. oldal, 19. Allitas: Az adjungalt transzformacié matrixara vonatkozo allitas csak ONB-ban igaz. Az
adjungalt transzformadcionak az allitas bizonyitasasaban leirt konstrukcidja is csak ONB-t hasznalva
helyes. Valdjaban szerencsésebb az adjungalt fogalmat bazistél fliggetlen mdédon értelmezni.

180. oldal els6 mondata: Erdemes hangsulyozni, hogy amennyiben a matrix szimmetrikus egy ONB-
ben, akkor barmely ONB-ben is szimmetrikus.

34. Tétel bizonyitdsdnak vége, a 181. oldalon: az érvelés azt mutatja, hogy barmely sajatérték valods,
és létezik hozza valés sajatvektor, nem azt, hogy “a sajatvektor” valéds.

188. oldal 2. soraban: a_{11} matrixelem irandd, alulrél az 5. sor végén: a_{1j} A_{1j}irandé.

Végliil harom trivialis, terminoldgiai megjegyzés:

I. A 87. oldalon kiemelt szovegben (és mashol) a generatorrendszer jellése nem tul szerencsés,
mert a generatorrendszer nem feltétlenil halmaz, mivel tartalmazhat azonos vektorokat is.

II. 155. oldal, 1. Definicié és 170. oldal, 35. Definicid: Nem altaldnosan elterjedt a funkcional sz6
haszndlata ilyen altalanossagban.

l1l. A komplex bilinearis funkcionalokrél: Ugyeljiink arra, hogy az itt targyalt bilinedris funkcionalok
az els6 valtozdéban nem linearis, hanem konjugalt linedris, funkciondlok. (Azirodalomban mindkét
valtozdéban linearis komplex figgvények is eléfordulnak.)



